2025-7-D1

Argi-izpi batek, 400 nm-ko uhin-luzerakoa bera, zeriozko fotokatodo bati eraso dio. Zerioaren erauzte-lana
1,8 eV da. Kalkulatu:

1. Fotoelektroien energia zinetiko maximoa.

2. Atari-maiztasuna.
3. Arrazoitu nola aldatuko diren emaitzak, oraingo honetan erradiazioaren uhin-luzera 800nm bada.

Datuak: ¢ =3-108ms-1, h=6,63-10-34-s, qe =1,6-10-19C
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2025-7-D2

Metal baten gainazala argiztatutakoan 1, = 200nm-ko uhin-luzerako argiaren bidez, fotoelektroien
balaztatze-potentziala 2V da; argiaren uhin-luzera aurrekoa baino % 20 handiagoa denean,
balaztatze-potentziala 1V-era txikiagotzen da. Lortu, arrazoituz:

1.- saiakuntza honetan, zer balio ondorioztatzen da h Planck-en konstanterako,

2.- metalaren erauzte-lana.
Datuak: c=3-10%ms-1 qe = 1,6 -10-19C

@ lmalon Cé?éij(//% 4 o e Aatvat ﬂ,,,A,é,/ca JU

A%
A= Jom LPam v 20 T == 5 )-'5‘0 = 4'S10 "“‘/‘/B«
' ]

AT u '“/
e > \15';,0 Wy
9= hp= A AT = 2407 P { C)-__& 2\3‘0 1 / VB2

gﬂ/m[«/?e ~/° Z’En/haz/ /é/éodé/q’me/c Aavkien soSevako @HU{?“"- etilcoe

. da bean.
anvictreks behor Agu aurfgm/? dago/uau pa/&a/haj 5
\q
EEM‘{ - & . I/&: 'cptt.2=3%e \o ' J
E?’M‘?_ = e - l/

¢ Druunndeselns
£ik$l£€luw %kk/o/,,”ééf?))(mj@ a,ua.ﬁrladd f/a,u?‘;al:bm ﬂ( lla L
W + £ — \Ag \J(/o*ﬂ'um {,a&h&.kMMﬁ

Eovz Tmas \_1_‘ N g wﬁ.\.&'.usl

e (Ve ~Vna ) -
{ U= - )= < (Vg ~Uge) = &= W

<14
4'%610°9.4 = ¢'6r10°"]

]

] e AR (=2~ - G'H-\o'fw Jes
“'5- /?S) 7

@ Orain bihe vhinan ﬂmw/a a/\AZmé‘/e.— Eor= W+ Etuans ™
— | W,

n

Esr™ Ehnase & L".eq_Ea'“"‘“”
C (=3 e s an’® = vyt 6.‘”0-/9_—]}

er/C!u[{Aé AN S @: "‘L"/C’___’;a YeV

146 [0

Ll

I}



2025-6-D1.- Potasioaren erauzte-lana 2,29¢V da. Potasiozko gainazal bati, 0,2 - 10-6m
uhin- luzerako argiak eraso dio.

1. Arrazoitu efektu fotoelektrikoa gertatuko den; eta baiezko kasuan,

zenbatetsi igorritako elektroien abiadura, eta, berebat, materialaren atari-
maiztasuna.

2. Katodoaren aurrean, xafla metalikoa kokatu da. Zenbatekoa izan behar

du xaflaren eta katodoaren arteko potentzial-diferentziak elektroiak
xaflaraino ez heltzeko?

Datuak: h = 6,6-10-3s; ¢ = 3 - 108ms—1; q, = 1,6 - 10-19C; m, = 9,1 - 10" kg
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2025-6-D2.- Metal bat 1 = 700nm uhin-luzerako (hutsean neurtuta) argiaren bidez argiztatu da, eta
ikusi da igorritako elektroien energia zinetiko maximoa 0,45eV izan dela. Argi erasotzailearen

uhin-luzera aldatu, eta berriro neurtu da energia zinetiko maximoa, eta honako balio hau lortu
da: 1,49eV. Kalkulatu:

1. Bigarren neurketan erabilitako argiaren maiztasuna.

2. Maiztasunaren zer baliotatik gora behatuko da metalean efektu
fotoelektrikoa.

. -3\
Datuak: q,=16%10-19C c¢=3x108m/s h: 6'63\0 "~ J-s
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2024-07-A.4.- Metal baten gainazalari 500 nm-ko uhin-luzerako fotoiek eraso egin

diote. Metalari dagokion uhin-luzeraren ataria 612 nm bada, erantzun honako
hauei:

a) Aterako al dira elektroiak?
b) Baiezkoan, lortu aterako diren elektroien abiadura maximoa.

c¢) Metalaren erauzte-energia bikoitza balitz, zer baliotakoa izan beharko
litzateke erradiazio erasotzailearen maiztasuna fotoelektroiak igortzeko?

Datuak:
= h=6,63-10"*J"s

= Elektroiaren karga, ge =-1,6 - 107° C
= Elektroiaren masa, me = 9,11 - 107" kg
= Argiaren abiadura, c =3 - 10° mi/s

= 1evV=16-10""J;1 nm=10" m
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2024 -6-A.4.- 150 nm-ko uhin-luzerako fotoi batzuek xafla metaliko bati erasotu diote, eta,
ondorioz, elektroiak igorri ditu xaflak. Balaztatze-potentziala 1,25 V bada, lortu honako
hauek:

a) Fotoi erasotzaileen energia eta igorritako elektroien energia zinetiko
maximoa.

b) Energia zinetiko maximoarekin igorritako elektroiei dagokien uhin-luzera.

c) Demagun fotoi erasotzaileen maiztasuna bikoiztutakoan balaztatze-

potentziala 9,54 V dela; zenbatetsi Planck-en konstantearen balioa.
Datuak:

e Elektroiaren kargaren balio absolutua: e = 1,6 - 10719 ¢
e Elektroiaren masa: me =9,1- 10" kg

e Planck-en konstantea: h = 6,63 - 10734 Js

e Argiaren abiadura hutsean: ¢ =3 - 108 ms™!
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. 2023-7-A3
learraren erauzketa !ana da 4,73eV. UL

a) Lortu efektu fotoeiektr;koaren kasuan metai hom dagoklcn atan-
malztasuna .

b) Zilarrezko lagin bat 200nm uhm—iuzerako errad;azuoaren bldez i
~ . irradiatu da. Lortu, baidmtza hor!etan erauz;tako elektroaen _'j
g baiaztatzeﬁpoientzaa[a L :
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2022-7-A4
Elektroi batek 25 eV-eko energia zinetikoa du. Kalkulatu:

a) Elektroiari lotutako uhin-luzera.
b) Elektroiaren energia bera duen fotoi baten-uhin luzera.

c) Aurreko ataleko elektroiaren abiadura bera duen m = 0,005 pg-ko masako partikula baten
kasuan, dagokion De Broglie uhin-luzera.

DATUAK: m,=9,110% kg; e =1,610%° C; h=6,62610%J's ; c=3'108 wm/s
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2019-7-A-P2

P2.- 5 mW-eko potentzia izendatua duen laser batek 633 nm-ko uhin-luzerako argi gorri gisa igortzen
du. Kalkula itzazu:

a) Fotoi bakoitzaren maiztasuna eta energia.
b) Segundo bakoitzean igorritako fotoi kopurua.
c) Uhin-luzera eta abiadura, argiak 1,35-ko errefrakzio-indizeko beira bat zeharkatzen duenean.

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63°10°* J's ; 1 nm =10° m; c =3'10° m's™*
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2019-6-B-P2

P2.- A = 210" m-ko uhin-luzerako erradiazio elektromagnetiko baten izpi batek aluminiozko gainazal
baten gainean jo du.

a) Kalkulatu igorritako fotoelektroiaren energia zinetikoa.

b) Kalkulatu aluminioaren uhin-luzeraren atalase-balioa (atari-balioa)

c) Zenbat aldiz txikiago izan beharko luke erradiazio elektromagnetiko erasotzailearen uhin-
luzerak igorritako fotoelektroiaren energia zinetikoa bikoizteko?

DATUAK: Aluminioaren erauzte-lana: 4,2 eV (1eV=1,610%1); e =1,6'10%° C; h=6,6'10% J's;
c=310°ms?
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2018-6-B-P2

P2.- M metal jakin baten gainazal bati aldi berean eraso diote hurrenez hurren 200 nm-ko eta 100

nm-ko uhin luzerako bi irradiazio monokromatikok. M metal horren lan-funtzioa (erauzte-lana) 8,3 eV
da.

a) Kalkulatu efektu fotoelektrikoaren atari-maiztasunaren balio metal horretarako.
b) Lortuko al da igorpen fotoelektrikorik emandako bi uhin-luzerekin?
c) Baiezkoan, kalkulatu igorritako fotoelektroien gehieneko abiadura.

w o8l
DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63:10% J's ; 1 nm =10°m; 1 eV = 1,610 J; c =310 ms*:wa = Tk lc "«
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2017-7-A-P1

P1.- Zinkezko gainazal metaliko bati 170 nm-ko uhin-luzerako argi ultramore batek erasotzen badio,
elektroi bat igortzen da (zinkaren erauzte-lana 4,31 eV da).

a) Kalkulatu igorritako elektroiaren abiadura.

b) Argi erasotzailearen uhin-luzera lau aldiz txikiagoa bada, nola handituko da igorritako
fotoelektroiaren abiadura?

c) Zergertatuko da argi erasotzailearen uhin-luzera bikoizten bada?

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63'10% J's; 1 nm =10° m; m. = 9,1'10% kg; 1eV =1,6'10" J; c
=340 ms*
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2016-7-B-P2

P2.- Metal baten gainean, 500 nm-ko uhin-luzerako fotoiak erasotzen ari dira. Metalaren atariko
uhin-luzera 612 nm dela jakinik:

a) Adierazi elektroirik erauziko den ala ez.

b) Baiezkoan, kalkulatu zer abiadura izango duten, gehienez, elektroi horiek.

c) Metalaren erauzte-energia bikoitza izango balitz, zer balio izan beharko luke, gutxienez,
*irradiazio erasotzailearen maiztasunak fotoelektroien igorpena gertatzeko?

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63'10° J's ; 1 nm =10° m; m, = 9,1'10°" kg; elektroiaren karga,
e=-1,610°C 1evV=1610"J;c=310° m's?
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2016-6-B-P2

P2.- Potasiozko gainazal metaliko bat 300 nm-ko uhin-luzerako argiarekin argiztatzen denean,
igortzen diren elektroiek 2,05 eV-eko energia zinetikoa dute, gehienez.

a) Kalkulatu fotoi erasotzailearen energia eta potasioaren erauzte-energia.

b) Irradiazio erasotzailearen maiztasuna bikoizten bada, zein izango da igorritako elektroien
gehienko abiadura?

c) Potasioaren ordez sodioa erabiltzen badugu, lortuko al da efektu fotoelektrikoa gainazala
670 nm-ko uhin-luzerako argi laranjarekin argiztatzen badugu?

DATUAK: Atari-energia (Na) = 2,4 eV; Planck-en konstantea: h = 6,63 10 J's ; 1 nm =10° m; m, =
9,110 kg; elektroiaren karga, e = -1,6'10%° C; 1 eV =1,6'10" J; c = 3'10° m's™
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2015-6-B-P1
Al.- Zelula fotoelektriko baten erauzte-lana W, = 2,97°10™ J da.

a) Zehaztu dagokion maiztasu-ataria, eta kalkulatu zer balio izango duen igorritako elektroien
gehinezko energia zinetikoak zelula A = 620 nm-ko uhin-luzera duen argi batekin argiztatzen
badugu.

b) Zer uhin-luzera beharko dugu 0,22 eV-ko gehienezko energia zinetikoa duten elektroiak igorri
nahi baditugu?

c) Lortuko al da igorpen fotoelektrikorik zelula bera a atalean erabilitako argiaren uhin-
luzeraren bikoitza duen argi batekin argiztatzen badugu?

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63'10°* J's ; 1 nm =10 m; elektroiaren karga, e = -1,6:10™" C;
1eV=1610"sc=310°m's?
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2014-7-A-P2

P2.- Metal baten gainazala A = 512 nm-ko argiarekin argiztatzen badugu, igorritako elektroien
gehienezko energia zinetikoa 8,6510%° J da.

a) Kalkulatu metalaren erauzte-lana eta dagokion maiztasun-ataria.

b) Kalkulatu igorritako elektroien gehienezko energia zinetikoa baldin eta aurreko gainazal
metalikoari A = 365 nm-ko argiarekin erasotzen badiogu.

c) b atalean erabilitako argiaren uhin-luzera % 50 gutxitzen bada, nolakoa izango da igorritako
elektroien gehienezko energia zinetikoa: handiagoa ala txikiagoa? Zenbat aldiz handiagoa
edo txikiagoa? '

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63:10%* J's ; 1 nm =10° m; ¢ = 3'10° m's™
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2014-6-A-P2
P2.- Sodioaren elektroi ba erauzteko gitxieneko energia 2,3 eV da.

a) Erradiazio hauen artetik, azaldu ezazu zeinek eragingo duen efektu fotoelektrikoa sodiozko
xafla bat argiztatzean:
a. argigorria (uhin-luzera, A = 680 nm)
b. argi ultramorea (uhin-luzera, A = 360 nm)
b) Zer energia zinetiko izango dute, gehienez, aurreko atalean igorritako elektroiek?
c) Zer balaztatze-potentzial beharko da fotoelektroi horiek gelditzeko?

DATUAK: Planck-en konstantea: h = 6,63°10% J's ; 1 eV = 1,6'10" J; 1 nm =10° m; ¢ = 3'10° m's™
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2011-6-B-P2. 5 mW-eko potenzia izendatua duen laser batek bere potentziaren % 15
bakarrik igortzen du 650 nm-ko uhin-luzerako argi gorri gisa. Kalkula ezazu:

a) fotoi bakoitzaren maiztasuna eta energia,

b) segundo bakoitzean igorritako fotoi-kopurua, eta

c) uhin-luzera eta abiadura, argiak 1,35-ko errefrakzio-indizea duen beira bat zeharkatzen
duenean.

Elektroiaren karga: e =- 1,6 x 10" C; Planck-en konstantea: h = 6,62 x 10°* J-s
1nm=10°"m, ¢= 5" (O wr /s
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2010-7-B-P2 Eguzkitiko argiaren intentsitateak 1.400 W/m? balio du, gutxi gorabehera
lurrazalean. Fotoien batez besteko energia 2 eV bada, kalkulatu:

a) fotoi bakoitzaren batezbesteko maiztasuna.

b) batez besteko energia horri dagokion uhin-luzera.

c) 1 m*eko azaleran jotzen duen fotoi-kopurua ordu bakoitzeko.

Elektroiaren karga: e = - 1,6x107"° C; ez 30%w/

Planck-en konstantea: h = 6,62x1 0% Js
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2009-7-B1. Fotoi batek 2 eV-eko energia du. a) Kalkulatu fotoiaren maiztasuna, b)

Kalkulatu fotoiaren uhin-luzera hutsean eta n=1,45-ko errefrakzio-indizea duen ingurune
material batean.

: -347 : . ~19 Y losw
Planck-en konstantea: h=6,62x10"""Js, Elektroiaren karga elektrikoa: =1.6x10""°C ; €= /5
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2008-6-B1. Elektroi bat eta bere antipartikula, positroia, elkarrengandik 1 m-ko distantziara
aurkitzen dira. a) Kalkulatu partikula horien arteko erakarpen elektrostatikoaren indarra,
grabitazioerakarpenaren indarra eta horien arteko zatidura. Partikula horiek, orain, elkartu
egiten dira, pausagunean, eta bien masa osoa irradiatze-energia bihurtzen da, hots, bi fotoi
berdin irteten dira. Kalkulatu: b) fotoi bakoitzaren energia osoa, eta c) fotoi bakoitzaren
uhin-luzera eta maiztasuna.
Grabitazio unibertsalaren konstantea: G = 6,67x10""" N-m*kg™.
Coulomb-en konstantea: K = 9x10°N-m°C?
Planck-en konstantea: h = 6,26x10°% J-s
Positroiaren masa = elektroiaren masa = 9, 1x10°"kg.
Elektroiaren karga = -1,6x107"° C
Positroiaren karga = elektroiaren karga, baina zeinu positiboarekin
C= 3\OPus . J
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2007-6-B2. Batezbestez, argi ikusgaiaren uhin-luzera 550 nanometrokoa da. Kalkulatu fotoi
bakoitzak garraiatzen duen energia. 50 W-eko lanpara elektriko batek igortzen duen
energiatik % 2 espektro elektromagnetikoaren alde ikusgaian igortzen badu, zenbat fotoi
igortzen ditu lanparak segunduko? Zer gertatzen da lanparak xahutzen duen gainontzeko
energiarekin? v

1 nanometro = 10° m; Planck-en konstantea: h = 6,63-10* J-s ;<< 30 %
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2006-6-A2. Erradiazio elektromagnetiko monokromatikozko iturri batek f = 5,88 * 10" Hz-ko
maiztasuneko argia igortzen du, 10 W-ko potentziarekin. Kalkulatu: a) bere uhin-luzera, b)
fotoi bakoitzaren energia, eta c) segundu bakoitzean igorritako fotoi kopurua.

Planck-en konstantea: h = 6,63-10°" J-s. Argiaren abiadura hutsean/airean: ¢ = 3-10° m-s-1
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2004-7-B2. 800 MW-eko potentzia duen zentral nuklear batek, isotopo fisionagarrian %3-
raino aberastutako uranio erabiltzen du erregaitzat (U-235).

a) Zenbat fisio gertatu behar da segundoko?

b) Zenbat tona erregai kontsumituko du urte batean?

(U-235 nukleo baten fisioan 200 MeV askatzen dira).

Elektroiaren karga: e = -1,6-107"° C; Avogadroren zenbakia: N = 6,023-10%° atomo/mol
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2004-6-A2. a) Zenbat energia darama argi ikuskorraren fotoi “ertain” batek, bere uhin-
luzera 5-107 m-koa bada?

b) Kalkula bedi 100 W-eko lanpara batek segundu bakoitzeko igorritako argi ikuskorreko
fotoi kopurua, bere potentziaren %1-a bada argi ikuskorrez igortzen duena.

Planck-en konstantea: h=6,62-10"J-s <=z 3-\0%wr, ¢
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2003-7-B2. Etxeko mikrouhin-labe batek 500 W ematen ditu 2450 MHz-ko maiztasunean.
a) Zenbatekoa da erradiazio honen uhin-luzera?
b) Zenbatekoa da igorritako fotoi bakoitzaren energia?
¢) Zenbat fotoi igortzen du magnetroiak segundu bakoitzeko?
Planck-en konstantea: h=6,62-10%Js ¢ = % 10¥ux 7
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2003-6-A1. Zesioaren ateratze-energia 1,9 eV-koa da.
a) Lor bedi efektu fotoelektrikoaren atari-maiztasuna eta atari-uhin luzera.
b) Lor bedi de Broglie-ren 300 nm-ko uhin luzera duten elektroiak geldiarazteko behar den

potentziala.
1nm=10° m; Planck-en konstantea: h = 6,62-10°% J-s
Elektroiaren karga: e =-1,6-107"° C; 1eV=16-10"J W= "oq.w"-'*'u‘s
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2002-6-B2. 400 nm-ko uhin-luzera duen argi-sorta batek 100 W-m’ 2 ko intentsitatea du.

a) Zein da argi-sortaren fotoi bakoitzaren energia?

b) Zein da argi-sortaren perpendikularra den 1 cm %ko gainazal batera heltzen den energia
minutuko?

c) Zein da gainazal horretara heltzen den fotoi-kopurua segunduko? _3
1Tnm=1 0"9m; c:310% /% Planck-en konstantea: h = 6,62-10 c/J-s
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2001-6-A2. Kalkula bedi 500 MW-ko potentzia elektrikoa duen fusiozko zentral hipotetiko

batek egunero behar duen deuteriozko masa, non energia 2 H — %He prozesuaren
bitartez lortzen den, % 30-ko etekinarekin.

Deuterioren masa atomikoa: 2,01474 u; Helioren masa atomikoa: 4,00387 u

Tu=166-1 O"”kg; Avogadroren zenbakia: N = 6,03-1023 atomo/mol < =310 “‘4.
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2001-6-B1. Eguzkitiko argiaren intentsitatea Lurraren gainazalean 1400 W-m ingurukoa
da. Fotoien batezbesteko energia 2 eVV-koa dela suposatuz, a) kalkulatu bedi Lurraren
gainazaleko metro karratu bakoitzeko iristen den fotoi-kopurua. b) Zein da fotoien
batezbesteko energia horri dagokion uhin-luzera?

Elektroiaren karga: e =-1,6-10" C; ¢z 3-\:?3“:Pianck—en konstantea: h =6,62-10° J-s
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2.- 16.2C nukleorako, bere masa 12,0000 u izanik, kalkulatu:
a) Masa-defektua.
b) Lotura-energia osoa eta nukleo bakoitzeko (nukleoi bakoitzeko) lotura-energia.
Datuak: mp = 1,0073 u; mn = 1,0087 u; 1 u=931,5 MeV/c’.
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3.-Z =26 eta A = 56 dituen burdinaren nuklidorako, bere masa 55,9394 u izanik, kalkulatu:
a) Masa-defektua.

b) Nukleoaren lotura-energia eta nukleoi bakoitzeko lotura-energia. Adierazi emaitza jouletan.

Datuak: mp = 1,0073 u; mn = 1,0087 u; 1u=1,66-10 "' kg; c=3-10° m/s.
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4.- ®*Th nuklidoa erradioaktiboa da. a partikula bat, bi B partikula izango da desintegrazioaren
ondoriozko nuklidoa?
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5.- Beha ezazu ondoko desintegrazio erradioaktiboa eta adierazi zein desintegrazio mota gertatzen
den adierazitako etapa bakoitzean.
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6.- Lagin erradioaktibo bat aztertzean egiaztatzen da hilabete bat (30 egun) igarotakoan bere
jarduera hasierakoa baino bost aldiz txikiagoa dela.

a) Zehaztu desintegrazio-konstantearen balioa.
b) Kalkulatu erdi-bizitza-aldia (semidesintegrazio-aldia).

c) 30 egun igaro ondoren laginaren jarduera neurtzen da, eta 7,88 - 10" Bg dela zehazten da.
Kalkulatu hasieran zenbat atomo erradioaktibo zeuden.

d) Deskribatu laburki B (beta) partikula bat igortzen den desintegrazio-prozesu bat.
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7.- Grafikoak lagin bateko nuklido kopuruaren bilakaera adierazten du. Grafikotik abiatuta, adierazi
substantzia honen desintegrazio erradioaktiboaren konstantearen balioa, A. 100 urte igaro
ondoren, hasieran zeuden nuklidoen erdia baino gehiago ala gutxiago egongo al dira?
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8.- Osatu hurrengo erreakzio nuklearrak:
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9.- 235U-ko 2 g-ko lagin bat fisionatzen da, eta nukleo bakoitzak 2 - 10° eV sortzen ditu. Nukleo
guztiak fisionatzen badira, kalkulatu askatzen den energia osoa. Adierazi emaitza jouletan eta
kilowatt-ordutan (kwh).

Datuak: Na= 6,022 - 10%,e=1,6 - 107 C.
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10.- 1?3' isatopoa, zentral nuklearretako erreaktoreetan agertzen dena, osasunerako oso arriskutsua da,
iodoa oso erraz finkatzen baita tiroide guruinean.

a) |datzi isotopo erradioaktibo honen desintegrazio-erreakzioa, B~ partikulak igortzen dituela jakinda.

b) Kalkulatu nuklido honek desintegratzean askatzen duen energia. Adierazi emaitza Nazioarteko Sistemako

unitateetan.
Datuak: m(**1) = 130,906 12 u; m(***Xe) = 130,905 08 u; m(B7)=5,4891-10"u; 1u=1,66-10"" kg;
c=3-10°m/s.
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12.- Hidrogeno-bonba bat lehertzen denean, ondoko erreakzioa gertatzen da:
2H+3H > *He +'n
Kalkulatu "He-rako nukleoi bakoitzeko lotura-energia eta helio atomo bat eratzen denean askatzen den
energia.
Datuak: m( *H )5 2,014 74 u; m( *H)= 3,017 00 u; m( He )= 4,002 603 u; m{ 'n )= 1,008 665 u;
m(p)=1,007825u; 1u=1,67 - 10" kg; c =3 - 10° m/s.
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13.- Zertan datza fisio nuklearra? Eta fusio nuklearra? Beha itzazu ondoko erreakzio nuklearrak eta adierazi ea fisio- edo
fusio-erreakzio nuklearrak diren.

235
92

141

2 3 1 . 2
a)  IH+iH— He+n o) U+ gn—> saBa+ ooKr+3 on
140

b) H+n— H d) Zu+ino

94 1
02 Xe+ . Sr+2 n

ﬁf”"a ; /né/ea dS/r/h o['a»/ neuﬁm' 54/:4- 5%!4‘/044&% oAa f/é‘
a#ma ;Lx/./cr'é)‘o.zﬁnu ?gééﬂ« ﬂ/ﬂ/puﬂbﬂm‘

/w/c/ea ﬁano‘c'a\ A/' Aca Ja‘

nevhrn' askeak sovhen Aila ok -yu?«'a aslia

13



14.- Gammagrafia hainbat arlotan erabiltzen da; adibidez, tumoreak diagnostikatzeko.
Kasu horietan, pazienteari teknezioaren isotopo erradioaktibo bat ematen zaio, gamma
izpien igorlea. Isotopo horren erdi-bizitza (semidesintegrazio-aldia) 6 ordukoa da.
Kalkulatu zenbat denbora igaro behar den pazientean behatutako jarduera,
erradioisotopoa injektatu zitzaion unean neurtutako jardueraren %5a baino txikiagoa izan

dadin.
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15.- 2011n Japonian gertatutako Fukushimako zentral nuklearreko istripuaren ondoren, ***Pu askatu
zen; isotopo horren erdi-bizitza (semidesintegrazio-aldia) 88 urtekoa da. Zehaztu zenbat denbora
igaro beharko den igorritako #*3Pu-ren hamarren bat bakarrik gera dadin.
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16.- *°Co isotopoa erradioaktiboa da eta y izpiak igortzen ditu. Bere erdi-bizitza (semidesintegrazio-
aldia) 5,25 urtekoa da. Hasieran 100 g-ko lagin bat badugu, kalkulatu zenbat #°Co geratuko den bi
urte igaro ondoren.
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17.- Koba batean hondakin organikoak aurkitzen dira, eta karbono-14aren proba egitean ikusten da
laginaren jarduera 10® desintegrazio-s™ dela. Kalkulatu:

a) Laginaren hasierako masa.

b) 5000 urte igaro ondoren jarduera zein den, eta une horretan laginaren masa.

Datuak: T:/5(*C) = 5730 urte; N, = 6,022 - 102 mol™"; M(*C) = 14 g/mol.
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18.- Indusketa arkeologiko batean lagin organiko bat aurkitzen da, eta hasieran zuen "*C karbonoaren
hamarren bat baino ez da geratzen.

a) Kalkulatu indusketan aurkitutako lagin organikoaren adina.

b) Jakinda une honetan laginak 10" **C atomo dituela, kalkulatu zein den bere jarduera.

Datuak: T4/2(**C) = 5730 urte.
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22.-%6C eta ®4C isotopoetarako, adierazi zein den egonkorragoa eta kalkulatu nukleoi bakoitzeko

lotura-energia.
Datuak: m("6C) = 12,0000 u; m("6C) = 13,0034 u; m, = 1,0073 u; m, =1,0087 u; 1 u=1,66 - 107’ kg;

c=3-10% m-s™.
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23.- Nukleo atomiko batek a partikula bat eta bi B partikula igortzen ditu. Zehaztu nola aldatzen diren
ZetaA.
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27.- Lagin batek 5 g-ko masa duen material erradioaktiboa dauka. 25 urte igaro ondoren, material
horretatik 4,95 g geratzen dira.

a) Zein da erdi-bizitza (semidesintegrazio-aldia)?

b) Zenbat denbora itxaron behar da material erradioaktibotik 4 g bakarrik gera daitezen?
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28.- Bi isotopo erradioaktibok desintegrazio-konstante desberdinak dituzte. Bakoitzetik 10 g-ko lagin

batetik abiatzen bagara, denbora igaro ondoren zeinetatik geratuko dira desintegratu gabe nuklido
gehiago? -l
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29.- Tritioa hidrogenoaren isotopo bat da, eta bi neutroi ditu bere nukleoan. Atmosferan sortzen da
nitrogenoaren atomoek beste partikula ezezagun batekin talka egiten dutenean, behean idatzitako

erreakzioaren arabera. Zehaztu Q partikulan zenbat protoi eta neutroi dauden:
147N + va 9 126C + 31H

Tritioa erradioaktiboa da. Bere erdi-bizitza (semidesintegrazio-aldia) 12 urtekoa da. Demagun 200 g
tritioko lagin batetik abiatzen dela. Irudikatu grafiko batean nola aldatzen den tritio kopurua

hurrengo 36 urteetan zehar.
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32.- 235U uranioak gutxi gorabehera berrogei desintegrazio-modu posible ditu neutroi bat xurgatzean.

a) Osatu ondoko erreakzio nuklearra, ?**U nukleo batek neutroi bat xurgatzen duenean gertatzen
dena:
1 235 95 c 1
ot U= ;.Sr+ Xn+2 on
Adierazi, halaber, uranio-nukleo horrek zenbat neutroi eta protoi dituen.
b) Kalkulatu 25U uranio-nukleo baten fisioan sortzen den energia, aurreko erreakzioaren arabera.

Datuak: m, = 1,008 66 u; m(***U) = 235,124 u; m(°Sr) = 94,9194 u; m("™°Xe) = 138,919 u; c=3 - 108
m-s™; 1 u=1,66054-107% kg.
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33.- Erreakzio nuklear honetan 11,47 MeV askatzen dira.

Ay - 1 4

;Li+ H—>2 He
Osatu A eta Z zenbakiak, eta kalkulatu litioaren isotopoaren masa atomikoa.
Datuak: m(H) = 1,0078 u; m(He) = 4,0026 u; 1 u =931 MeV/c%
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34.- Izar batzuetan karbono-zikloko fusio-erreakzioak gertatzen dira. Azken etapan, protoi bat ;N
nukleoarekin elkartzen da ?¢C eta helio nukleo bat sortzeko.
a) Idatzi dagokion erreakzio nuklearra.
b) Zenbat energia sortzen da '*;C-ren 10 kg eratzen direnean?
Datuak: m(%H) = 1,007 825 u; m("*;N) = 15,000 108 u; m('2sC) = 12,000 000 u; m(*;He) = 4,002 603 u;
lu=1,7-10%kg;c=3-10% m/s.
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35.- ¥l isotopo erradioaktiboa minbizia eta tiroideko gaixotasunak tratatzeko erabiltzen da. Bere
erdi-bizitza (semidesintegrazio-aldia) zortzi egunekoa da, honako erreakzioaren arabera:

131 x =
sl —>  Xe+p +y

a) Zehaztu X eta Y.
b) Zenbat denbora igaroko da paziente bati emandako ''| kantitatea hasierako balioaren %6,25era
murriztu arte?
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